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BASIC-ABSTRACT: 



The motor vehicle wheel has a pneumatic tyre consisting of 
elastomeric material 

with an internal air-permeable layer. The tread area is 
internally provided 

with circumferentially spaced transverse raised (10) and 
lower (11) wall 

portions while the rigid wheel rim has a support area or 
separate support ring 

externally provided with raised (12) and lowered (13) 
portions which forms a 
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support when running with a deflated tyre. 



The respective portions (10,11 and 12,13) form wave 
profiles with different 

wavelengths (lambda 1, lambda 2), (lambda 1) is greater 
than (lambda 2) but 

smaller than 1.5 times (lambda 2). In the deflated 
condition, at least one 

raised wave (12) engages in a wave valley (11) in the road 
contact area. 

ADVANTAGE - The arrangement maximises capability of 
deflated running without 

the tyre beads having to unseat and with min. risk of tyre 
damage . 
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I Fahrzeugrad 

Die Erflndung bezieht sich auf ein luftbereiftes Fahrzeug- 
rad, das fur einen Pannenlauf geeignet ist, mit einem im 
wesentlichen aus Gummi oder gummiahnlichen Kunststof- 
fen bestehenden Reifen, der auf der Innenseite mit einer 
luftundurchlassigen Schicht (Innenseele) versehen ist und 
dessen Innenwand im Zenitberelch im wesentlichen quer 
verlaufende, in Umfangsrichtung angeordnete Erhebungen 
und Vertief ungen aufweist, weiterhin mit einer starren Felge 
und mit einem PannenlaufstQtzelement, das vom Felgen- 
kranz oder von einem separaten Stutzteil gebildet wird, und 
das auf der radial auBeren Seite ebenfalls mit Querstegen 
und Quemuten versehen ist und auf dem sich der Reifen mit 
seiner Innenwand bei einem Pannenlauf abstutzt Urn die 
Pannenlaufleistung erheblich zu verbessern, wird vorge- 
schlagen, daB die Erhebungen und Vertiefungen sowie die 
Querstege und Quern uten in Umfangsrichtung des Rades 
verlaufende Wellen mit unterschiedlicher Welleniange bil- 
den, daB die Welleniange der wellenformigen Erhebungen 
und Vertiefungen am Reifen groSer ist ais die der von den 
Quemuten und Querstegen gebiideten Wellen und kleiner 
als das 3/2fache von ^ und daB schlieBtich beim Pannenlauf 
zumindest ein Weilenberg der Welle an der Feige im Bereich 
der Reifenaufstandsf lache In den Raum zwischen zwef Wel- 
lenbergen der Welle am Reifen eingreift. 
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PatentansprOche 

1. Luftbereiftes Fahrzeugrad das fiir einen Pannen- 
lauf geeignet ist t mit einem im wesentlichen aus 
Gummi oder gummiahnlichen Kunststoffen beste- 
henden Reifen, der auf der Innenseite mit einer 
luftundurchlassigen Schicht (Innensecle) versehen 
ist und dessen Innenwand im Zenitbereich im we- 
sentlichen quer verlaufende, in Umfangsrichtung 
angeordnete Erhebungen und Vertiefungen auf- i 
weist, weiterhin mit einer starren Felge und mit 
einem PannenlaufstOtzelement, das vom Felgen- 
kranz oder von einem separaten Stiitzteil gebildet 
wird und das auf der radial auBeren Seite ebenfalls 
mit Querstegen und Quernuten versehen ist und i 
auf dem sich der Reifen mit seiner Innenwand bei 
einem Pannenlauf abstUtzt, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Erhebungen (10, W, 10") und Vertie- 
fungen (11) sowie die Querstege ( 12, 12', 12") und 
Quernuten (13) in Umfangsrichtung des Rades ver- 2 
laufende Well en mit unterschiedlicher Wellenlange 
bilden. dafi die Wellenlange der wellenformigen Er- 
hebungen (10) und Vertiefungen (11) am Reifen (1) 
(Ai) groBer ist als die der von den Quernuten (13) 
und Querstegen (12) gebildeten Wellen (A 2 ) und 2 
kleiner als das Wache von A 2 und daB schlieBIich 
beim Pannenlauf zumindest ein Wellenberg (Quer- 
steg 12) der Welle an der Felge im Bereich der 
Reifenaufstandsflache in den Raum zwischen zwei 
Wellenbergen der Welle am Reifen (1) eingreift. 3 

2. Fahrzeugrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Wellenberge und -tfi- 
ler am Reifen (1) gleich der Anzahl der Wellenber- 
ge und -taler am Pannenlauf sttitzelement (8, 16, 16', 
17, 17', 19) ist und daB jedem Wellenberg am Pan- 2 
nenlaufstiitzelement ein Wellental am Reifen (1) 
zugeordnet ist und umgekehrt. 

3. Fahrzeugrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zumindest bei Radern fur Personen- 
kraftwagen die Amplituden der Wellen (At, A 2 ) zwi- 4 
schen 1 und 3 mm liegen. 

4. Fahrzeugrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem PKW-Reifen mittlerer 
Gr6Be die Wellenlange (At) einen Wert zwischen 30 
und 50 mm einnimmt. < 

5. Fahrzeugrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Wellenlangen am Rei- 
fen (1) und an der Felge zwischen 35 und 70 liegt 

6. Fahrzeugrad nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch sinusformige Wellen am Reifen (1) und/oder 50 
an der Felge. 

7. Fahrzeugrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es an der Felge zwei mit Quernuten 
und Querstegen (12) versehene Bereiche gibt, die 
durch ein Felgentiefbett (9) voneinander getrennt 55 
sind. 

8. Fahrzeugrad nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch zwei wellenformige Bereiche und durch zu- 
mindest einen Fuhrungssteg (20) am Reifen (1), der 
bei einem Pannenlauf in das Tiefbett (9) der Felge 60 
hineinreicht 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein luftbereiftes Fahrzeugrad, 65 
das fur einen Pannenlauf geeignet ist, mit einem im we- 
sentlichen aus Gummi oder gummiahnlichen Kunststof- 
fen bestehenden Reifen, der auf der Innenseite mit einer 
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luftundurchlassigen Schicht (Innenseele) versehen ist 
und dessen Innenwand im Zenitbereich im wesentlichen 
quer verlaufende, in Umfangsrichtung angeordnete Er- 
hebungen und Vertiefungen aufw ist, weiterhin mit ei- 
ner starren Felge und mit einem Pannenlaufstiitzele- 
ment, das vom Felgenkranz oder von einem separaten 
Stiitzteil gebildet wird und das auf der radial auBeren 
Seite ebenfalls mit Querstegen und Quernuten versehen 
ist und auf dem sich der Reifen mit seiner Innenwand bei 
einem Pannenlauf abstutzt 

In der DE-OS 30 00 428 und in der DE-OS 30 19 742 
werden Fahrzeugrader beschrieben, die fur einen Pan- 
nenlauf geeignet sind, d. h, fiir ein Fortsetzen der Fahrt 
nach einem Druckloswerden des Reifens infolge einer 
Panne. Beim Pannenlauf sttitzt sich der Reifen mit sei- 
nem Zenitbereich auf radial auBeren Stiitzfl&chen der 
Felge ab. Dabei mflssen die unterschiedlichen Umfangs- 
langen des Reifens im Zenitbereich und der Felge aus- 
geglichen werden, was nur tiber einen erhdhten Schlupf 
mdglich ist Zur Reduzierung der entstehenden Wanne 
werden im Kontaktbereich zwischen Reifen und Felge 
Schmiermittel bzw. Gleitmittei (DE-OS 3246086) ein- 
gesetzt Trotz all dieser MaBnahmen werden die Festig- 
keitstrager des Reifens im Seitenwandbereich beim 
Pannenlauf extrem stark belastet, weil sich in ihnen 
Krafte aufbauen, die aus den unterschiedlichen Um- 
fangslangen von Reifen und Felge resultieren und die 
einen sich wiederholenden Rutschvorgang zwischen 
dem Zenitbereich des Reifens und der Felge bewirken, 
wahrend die ReifenwtUste sich nicht relativ zur Felge 
bewegen. 

In der DE-OS 33 45 367 wird ein Fahrzeugrad vorge- 
schlagen, bei dem bei einem Pannenlauf der Zenitbe- 
reich des Reifens und die Felge einen Zahntrieb bilden, 
so daB die Felge im Reifen abrollt und die Kraftflbertra- 
gung vollstandig uber die Pannenlaufstutzflache der 
Felge und den Zenitbereich des Reifens erfolgt Wegen 
der unterschiedlichen Umfangslangen von Reifen und 
Felge ist es zum Funktionieren des Pannenlaufs bei die- 
sem vorbekannten Fahrzeugrad zwingend erforderlich, 
daB die Reifen wulste beim Pannenlauf von ihren Sitzfla- 
chen an der Felge entkoppeit sind. Dies ist von der 
Konstruktion her hauf ig sehr schwer zu verwirklichen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Fahrzeugrad anzugeben, das eine erh6hte Pannen- 
laufleistung aufweist und bei dem die Reifenwulste nicht 
notwendigerweise wahrend des Pannenlaufs gelflst sein 
miissen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Erhebungen und Vertiefungen sowie die Quer- 
stege und Quernuten in Umfangsrichtung des Rades 
verlaufende Wellen mit unterschiedlicher Wellenlange 
bilden, daB die Wellenlange der wellenformigen Erhe- 
bungen und Vertiefungen am Reifen groBer ist als die 
der von den Quernuten und Querstegen gebildeten 
Wellen und kleiner als das Wache von M und daB 
schlieBIich beim Pannenlauf zumindest ein Wellenberg 
(Quersteg) der Welle an der Felge im Bereich der Rei- 
fenaufstandsflache in den Raum zwischen zwei Wellen- 
bergen der Welle am Reifen eingreift 

Der Kemgedanke der Erfindung besteht darin, die bei 
bisherigen Fahrzeugradern im Seitenwandbereich des 
Reifens unregelmaBig sich auf bauenden Kr&fte, die eine 
Relativbewegung zwischen Reifen und Felge erst nach 
Erreichen einer sehr hohen Kraft bewirken, in definier- 
ter Weise einzuleiten und damit zu vergleichmaBigen 
bzw. zu reduzieren. 

Mit der Erfindung rzielt man den Vorteil erheblich 
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^rhdhter Pannenlaufleistungen unter gleichzeitiger Ver- 
hinderung iner weitergehenden Zerstorung des Rei- 
fens. Durch die individuelle Ausgestaltung unt rschied- 
lich groBer Fahrzeugrader mit Wellen unterschiedlicher 
Anzahl und Gestalt laVOt sich fur jedes Fahrzeugrad eine 
besonders giinstige Konstruktion fOr einen optimalen 
Pannenlauf angeben. Die Erfindung lafit sich sowohl bei 
solchen Fahrzeugradern einsetzen, bei denen der Reifen 
mit seinen WQlsten am radial inneren Umfang der Felge 
befestigt ist, als auch bei solchen, bei denen die Reifen- 
wulste sich in konventioneller Weise radial auflen an der 
Felge befinden, bei denen jedoch weiterhin ein Sttitzteil 
an der Felge befestigt ist, auf dem sich der Reifen bei 
einem Pannenlauf abstfltzen kann. 

Wenn im Rahmen dieser Erfindung von Wellen ge- 
sprochen wird, so sollen darunter ganz allgemein peri- 
odisch wiederkehrende Erhebungen und Vertiefungen 
unterschiedlichster Querschnittsgestalt verstanden wer- 
den. Auch wird nicht gefordert, daB die beiden Halften 
einer Welle gleichen Querschnitt oder auch nur gleiche 
LSnge aufweisen. Es kommen insbesondere auch solche 
Querschnitte infrage, wie sie von Zahntrieben bekannt 
sind 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung nfiher erldutert Es zetgt 

Fig. 1 ein Fahrzeugrad in einem radialen Teilschnitt 
bei dem sich wellenfdrmige Erhebungen und Vertiefun- 
gen im Zenitbereich des Reifens und an einem StiitzkSr- 
per befinden, der am Felgenkranz befestigt ist, 

Fig. 2 einen Schnitt des Rades der Fig. 1 in der Ebene 
II-II(schematischX 

Fig. 3 einen Teil des Rades der Fig. 2 in Pannenlauf- 
stellung, 

Fig. 4 ein Fahrzeugrad mit radial auBen an der Felge 
angeordneten Reifenwulsten und mit wellenf6rmigen 
Erhebungen und Vertiefungen im Zenitbereich des Rei- 
fens und an einem Sttttzteii der Felge, in einem radialen 
Teilschnitt, 

Fig. 5 ein Fahrzeugrad ahnlich dem der Fig. 4, jedoch 
mit zwei schmalen Montagetiefbetten, in einem radialen 
Teilschnitt, 

Fig. 6 ein Fahrzeugrad ahnlich dem der Fig. 1 in Pan- 
nenlaufstellung, bei dem sich der Reifen in zwei Berei- 
chen auf der Felge abstiitzt, in einem radialen Teil- 
schnitt 

Beim Fahrzeugrad der Fig. 1 kann der verwendete 
Fahrzeugluftreifen 1 als Ublicher Radialreifen aufgebaut 
sein. Da es sich urn ein ftir einen Pannenlauf geeignetes 
Fahrzeugrad handelt, kommt nur ein Schlauchlosreifen 
infrage, so daB sich auf der Innenseite des Reifens 1 in 
ublicher Weise eine luftundurchlassige Schicht bef indet. 
Die bevorzugt metallische Felge besteht im wesentli- 
chen aus einem Felgenkranz 2, der in bekannter Weise 
an einer Schfissel 3 befestigt ist Der Felgenkranz 2 dient 
zur Halterung der Reifenwulste 4 auf der radial inneren 
Seite neben Felgenhdrnern 5. Dabei sorgen zug- und 
druckfeste Wulstkerne 6 fOr einen sicheren Sitz des Rei- 
fens auf der Felge. Die Montagerdume neben den Rei- 
fenwulsten 4 konnen mit sogenannten Abdeckringen 7 
ausgeflillt sein. Die radial auBerenTeile des Felgenkran- 
zes 2 dienen zur Absttitzung des Reifens bei einem Pan- 
nenlauf. Beim Beispiel der Fig. 1 Qberbruckt ein Stiitz- 
ring 8 das Tiefbett 9 der Felge. Der Stutzring 8 ist auf 
den Schultern des Felgenkranzes 2 befestigt z. B. ange- 
klebt oder angeschraubt. 

Im Zenitbereich des Reifens 1 befinden sich auf der 
Innenseite quer verlaufende Erhebungen 10 und Vertie- 
fungen 11, die eine in Umfangsrichtung des Reifens ver- 



laufende Welle einer bestimmten Wellenlange At bilden 
(Fig. 1 bis 3). Entsprechend befinden sich radial auBen 
am Sttitzteil 8 Querstege 12 und Quernuten 13, die eben- 
falls eine in Umfangsrichtung verlaufende Welle erzeu- 
5 gen, jedoch mit einer Wellenlange A2, die kleiner ist als 
A,. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Anzahl der Wellenberge und -taler Ai am Reifen 1 gleich 
der Anzahl der Wellenberge und -taler A 2 am Pannen- 

io laufstiitzelement, das beim Beispiel der Fig. 1 bis 3 vom 
Stutzring 8 in Verbindung mit dem Felgenkranz 2 gebil- 
det wird Weiterhin ist jedem Wellenberg am Reifen ein 
Wellental am Stutzring 8 zugeordnet und umgekehrt 
Bei einem Fahrzeugrad mittlerer GroBe fur Personen- 

15 kraftwagen (Versuchsrad mit FelgenauBendurchmesser 
<3f = ca. 492 mm und Reifeninnendurchmesser cJr = ca. 
636 m) Iiegt die Anzahl n der Wellenberge und -taler 
zwischen 35 und 70, wahrend die Amplituden der Wel- 
len bevorzugt einen Wert zwischen 1 und 3 mm einneh- 

20 men. Bei der genannten Anzahl n von Wellenbergen und 
-talern erhalt man fur die Wellenlange A t einen Wert 
zwischen 30 und 60 mm. 

Nachfolgend soil anhand der Fig. 2 und 3 die Wir- 
kungsweise des erfindungsgemaBen Fahrzeugrads bei 

25 einem Pannenlauf erlautert werden. Fur das Verstand- 
nis sind zunachst die unterschiedlichen Umfangslangen 
des Fahrzeugrads im Bereich der Felge und des Reifens 
zu berucksichtigen. Der mittlere Felgenurnfang im Be- 
reich des Stutzteiles 8 betragt Uf= x.dF* Der auf der 

30 StraBe abrollende Umfang des Reifens betragt dagegen 
Ur = x. Dr. Beim normalen Fahrbetrieb hat nach einer 
Umdrehung der Felge der Reifen ebenfalls eine Um- 
fangsiange auf der StraBe zuriickgelegt (Umfangsande- 
rung infolge Einfederung nicht berucksichtigt). Beim 

35 zerstflrungsfreien Pannenlauf mQssen infolge der Ver- 
kopplung der Reifenwulste mit der Felge die unter- 
schiedlichen Umfangslangen uber einen Rutschvorgang 
ausgeglichen werden. Ohne die erfindungsgemaBen 
Wellungen geschieht dieser Ausgleich stoBweise zwi- 

40 schen Felge und Reifen, wobei in den Reifenseitenwan- 
den sehr hohe Krafte auftreten. 

Mit Hilfe der Wellungen gemaB der Erfindung wird 
dagegen der Gesamtschiupf in EinzetschluBanteile auf- 
geteilt, so daB die hohen Krafte gar nicht erst erreicht 

45 werden, weil bereits vorher der Rutschvorgang in defi- 
nierter Weise eingeleitet wird. Damit diese definierte 
Einleitung des Ausgleichs einwandfrei funktioniert ist 
es erforderlich. die Wellenlangen Aj und A 2 derart auszu- 
wahlen, daB in der K.ontaktflache zwischen Felge und 

50 Reifen im Bereich der Reifenaufstandsflache zumindest 
ein Wellenberg (Quersteg 12) der Welle an der Felge in 
den Raum zwischen zwei Wellenbergen (Erhebungen 
10) der Welle am Reifen 1 eingreift Weiterhin ist es fOr 
eine einwandfreie Funktion zweckmaBig, die Wellenlan- 

55 ge Ai kleiner zu wahlen als das Wache von A2, da an- 
dernfalls der Fall eintreten kSnnte, daB ein Wellenberg 
an der Felge auf einem Wellenberg am Reifen 1 aufliegt 
Der erfindungsgemaBe Pannenlauf funktioniert nun 
in der Weise, daB die Wellen an der Felge und am Reifen 

60 1 lediglich einen schwachen FormschluB in der Boden- 
aufstandsfiache bilden, so daB an einer der Flanken 14, 
15 der Welle Ai ein Rutschvorgang (Gleiten) stattfinden 
kann, der einen periodischen Ausgleich der Langendif- 
ferenz bewirkt Der Hauptanteil der Kraftabertragung 

65 erfolgt im Regelfall nach wie vor Uber die ReifenwQlste 
4. Es ergibt sich als Relativbewegung zwischen Felge 
und Reifen 1 eine Bewegung, bei der ein Wellenberg der 
Welle A2 in aufeinanderfolgenden Zeitabschnitten seine 
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Lage zum benachbarten Wellental der Welle Ai zwar 
andert, jedoch insgesamt immer demselben Wellental 
der Welle X\ 2ugeordnet bleibt 

In dera Beispiei der Fig. 1 bis 3 wurden zwar sinusfdr- 
mige Wellen an der Felge und am Reifen a(s bevorzugte 5 
Ausfuhrungsform dargestellt, doch ist die Erfindung kei- 
neswegs auf eine solche Wellenform beschrankt. Es 
kommen alle solche Wellenformen infrage, die das vor- 
stehend beschriebene Gleiten zum Ausgleich der Lan- 
gendifferenz zwischen Felge und Reifen 1 ermdglichen. 10 

In Fig. 4 ist ein Fahrzeugrad dargestellt, bei dem ein 
Reifen l 1 mit seinen WQlsten 4' am radial auBeren Urn- 
fang einer Felge angeordnet ist An der Felge befindet 
sich ein Stiitzteil 16, das dem Fahrzeugrad Pannenlauf ei- 
genschaften verleiht In den Wtllsten 4' sind zugfeste 15 
Wulstkerne 6' exzentrisch gelagert, um eine Montier- 
barkeit des Reifens 1' auf einer einteiligen Felge zu 
gewahrleisten. Ein Fahrzeugrad dieses Aufbaues wird in 
aller Ausfuhrlichkeit in der DE-OS 3338971 beschrie- 
ben. Um den Pannenlauf zu verbessern, sind im Zenitbe- 20 
reich des Reifens 1' wiederum wellenformige Erhebun- 
gen 10' und Vertiefungen vorhanden, die mit wellenf6r- 
migen Querstegen 12' und Quernuten am Stiitzteil 16 
zusammenwirken. Die Wellen am Stiitzteil 16 konnen 
unmittelbar in das Stiitzteil eingebettet sein oder in ei- 25 
nem an ihm befestigten Ring 17, der z. B. aus Gum mi 
oder Kunststoff (PTFE) bestehen kann. Fur die Dimen- 
sionierung der Wellen am Reifen 1 und am Stiitzteil 16 
gelten die gleichen Oberlegungen wie beim Beispiei der 
Fig,lbis3. 30 

Fig. 5 zeigt ein Fahrzeugrad, dessen Aufbau ebenfalls 
in der DE-OS 33 38 971 ausfuhrlich beschrieben wird. 
Ein Reifen 1" ist mit seinen Wfllsten 4" am radial fiuBe- 
ren Umfang einer Felge montiert, die ein Stiitzteil 16' 
aufweist Fur eine Reifenmontage sind zwei Tiefbetten 35 
18 vorgesehen. Zur Verbesserung des Pannenlaufs be- 
finden sich am Reifen 1" und am Stiitzteil 16' bzw. am 
damit verbundenen Ring 17' wiederum die vorstehend 
bereits beschriebenen wellenformigen Erhebungen 10" 
und Vertiefungen bzw. Querstege 12" und Quernuten. 40 
Die Wirkungsweise beim Pannenlauf ist die gleiche wie 
in den vorstehenden Beispieien. 

In Fig. 6 ist ein Fahrzeugrad in Panneniaufstellung 
angegeben, das vom Aufbau her dem Fahrzeugrad der 
Fig. 1 ahnelL Der Unterschied besteht darin, daB statt 45 
eines das Tiefbett 9 uberbruckenden Stutzringes 8 sich 
zwei Ringe 19 auf den Stiitzflachen des Felgenkranzes 2 
befmden. Entsprechend sind die wellenfdrmigen Erhe- 
bungen 10 und Verdefungen beim Reifen 1 und die wel- 
lenfdrmigen Quernuten und Querstege 12 am Felgen- 50 
kranz 2 bzw. an den Ringen 19 in zwei Bereichen abge- 
bracht, die durch das Tiefbett 9 voneinander getrennt 
sind. Zur besseren FOhrung des Reifens beim Pannen- 
lauf dienen zwei Stege 20, die in das Tiefbett 9 hinetnrei- 
chen. Selbstverstandlich kann man statt der beiden 55 
Stege 20 auch einen durchgehenden Steg vorsehen. 

Es sollte angemerkt werden, daB mit den erfindungs- 
gemaBen Fahrzeugradern ein Pannenlauf sowohl in den 
Fallen moglich bt, in denen die Reifenwulste mit der 
Felge verkoppelt bleiben, insbesondere wenn sie in ge- 60 
klemmter Anordnung montiert sind, als auch in Fallen, 
in denen die Wulste sich beim Pannenlauf von ihrer 
Sitzflache auf der Felge l6sen. 
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FIG. 3 
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